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Moose auf Friedhofen in Halle (Saale)
Monika Koperski

Zusammenfassung

KoPERskI, M. (2016): Moose auf Friedhdfen in Halle (Saale). — Mitt. florist. Kart. Sachsen-Anhalt
(Halle) 21: 3-27. Die Moosflora von 21 Friedhofen in Halle (Saale) wurde im Februar, Mérz
und Mai 2016 erfasst und in einer tabellarischen Ubersicht mit geschitzten Hiufigkeiten darge-
stellt. 8 Lebermoos- und 93 Laubmoosarten (104 Taxa) wurden beobachtet. Eine kommentierte
Liste ausgewéhlter Arten mit historischen Angaben ist enthalten. Fiir 9 Taxa, darunter das vollig
unerwartete Orthotrichum alpestre, liegen bisher keine Angaben in der einschlagigen Literatur
vor. Verdanderungen in den letzten 25 Jahren werden diskutiert und das Arteninventar wird mit
Friedhofen in anderen Stadten verglichen.

Abstract

KoPErsk1, M. (2016): Bryophytes in cemeteries in Halle (Saale). — Mitt. florist. Kart. Sach-
sen-Anhalt (Halle) 21: 3-27. The bryophyte flora of 21 cemeteries in Halle (Saale) was recorded
in February, March and May 2016. Results of species found and their estimated frequencies
are presented in tabular form. Eight liverwort species and 93 moss species (104 taxa) were
identified. An annotated list of some selected species with historical information is attached to
this article. For nine taxa, including the completely unexpected Orthotrichum alpestre, there is
previously no corresponding information in relevant literature. Changes during the last 25 years
are discussed and species composition is compared with those of cemeteries in other towns.

Einleitung

In Siedlungen tragen Friedhdfe mit ihrem Standortsmosaik zur Bewahrung einer artenreichen
Moosflora wesentlich bei. Neben Rasenflichen und offenen Erdbléen stehen Ersatzhabitate
fiir Gesteinsbewohner als Weg- und Grabeinfassungen sowie Weg- und Grabplatten aus kiinst-
lichem, basenhaltigem Gestein und Sandstein reichlich zur Verfiigung. In alten Baumbestédnden
aus Ahorn, Esche und Buche auf den grof3en, stidtischen Friedhofen vollzieht sich gegenwirtig
deutlich die Riickkehr epiphytischer Moose. Die Erfassung des reichen Artenbestandes ist in
einer Zeit des Wandels (Klima, Luftqualitdt, Friedhofskultur) im Hinblick auf zukiinftige Ver-
dnderungen von grofler Bedeutung, da gerade Moose besonders empfindlich auf ihre Umwelt
reagieren.

Untersuchungsgebiet

Die Stadt Halle liegt im siidlichen Teil des Bundeslandes Sachsen-Anhalt und wird durch das
Saaletal in die Naturrdume Ostliches Harzvorland im Westen und Hallesches Ackerland im Osten
geteilt (REICHHOFF et al. 2001). Die Flache von 135 km? beriihrt 8 Messtischblattquadranten
(4437/3/4, 4438/3, 4537/1/2/4, 4538/1/3), wobei ein geringer Randanteil vernachlassigt wird.
Am 31.12.2015 hatte die Stadt 236.991 Einwohner (URL 1). Die langjéhrige Jahresdurch-
schnittstemperatur betrdgt 9,1 °C, die durchschnittliche jdhrliche Niederschlagsmenge 497 mm
(Zeitraum 1851-2000, DORING & BORG 2008).

Im Stadtgebiet befinden sich 14 kommunale Friedhofe. Weitere 7 kirchliche Friedhofe wurden
hinzugezogen. Die Lage ist in Karte 1 dargestellt. Dem Gertraudenfriedhof mit einer Flache
von 47 ha folgen hinsichtlich FlachengroBe der Siidfriedhof mit 26,5 ha und der Nordfriedhof
mit 14 ha (URL 2). Diese groBen Friedhofe sind parkartig angelegt und werden von teilweise
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Abb. 2: Lindenallee mit Griinstreifen und alten Grabstel-
len auf dem Nordfriedhof, 19.03.2016.

Abb 1: Lage der Friedhofe.
Amm = Friedhof Ammendorf,
Bol = Evangelischer Friedhof
Bollberg, Biis = Friedhof Biisch-
dorf, Die = Friedhof Diemitz, Dol
= Evangelischer Friedhof Délau,
Ger = Gertraudenfriedhof, Gie =
Friedhof Giebichenstein, Gra =
Evangelischer Friedhof Granau,
Kro = Friedhof Krollwitz, Lau =
Evangelischer Friedhof Laurenti-
us, Let = Friedhof Lettin, M6t =
Evangelischer Friedhof Métzlich,
Neu = Friedhof Neustadt, Nor =
Nordfriedhof, Rad = Friedhof
Radewell, Rei = Evangelischer
Friedhof Reideburg, See = Fried-
hof Seeben, Sta = Stadtgottesa-
cker, Stid = Siidfriedhof, Tro =
Evangelischer Friedhof Trotha,
Wor = Evangelischer Friedhof
Wormlitz.

Abb. 3: Friedhof des ehemaligen Dorfes Délau mit im
Rasen zerstreut liegenden Griabern und der Kirche im
Zentrum, 18.03.2016.

Abb. 4: Auf dem historisch bedeutsamen Stadtgottesacker
bieten die engliegenden Grabstellen seltenen Moosarten
inmitten des Stadtzentrums Siedlungsmoglichkeiten,
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alleeartigen Wegenetzen durchzogen, wihrend nach Eingemeindungen ehemals umliegender
Déorfer auf dortigen Friedhofen der dorfliche Charakter weitgehend erhalten blieb. Von beson-
derer historischer Bedeutung sind der 1590 angelegte Stadtgottesacker und der fast 900 Jahre
alte St. Laurentiusfriedhof (Abb. 1-4).

Geschichte der bryologischen Forschung

Die ersten fiir die nachfolgenden Betrachtungen auswertbaren Angaben zu Fundorten und Be-
standssituationen von Moosen in Halle finden sich im 2. Band der Flora Halensis (1832) von
CurT PoLYCARP JOACHIM SPRENGEL (1766-1833), urspriinglich Mediziner, der sich dann auch
der Botanik zuwandte und 1795 Direktor des Botanischen Gartens wurde (URL 3). Allerdings
beziehen sich seine Beobachtungen auf ein Gebiet, das weit iiber die jetzige Stadtgrenze hin-
ausreicht, was bei allgemeinen Angaben (vulgare, passim) zu bedenken ist.

Auch die von CHRISTIAN AUGUST FRIEDRICH GARCKE (1819-1904) verfasste Flora von Halle
(1856, Teil 2 Kryptogamen) umfasst ein Gebiet, das sich von Naumburg im Siiden bis Stassfurt
im Norden und von Hettstedt bis Delitzsch im Westen und Osten hinzieht. GARCKE studierte
in Halle Theologie, doch nach Abschluss des Studiums galt sein Interesse der Botanik. 1851
siedelte er nach Berlin um und wurde 1871 Professor fiir Heilpflanzenkunde (URL 4). Er bezog
die Angaben von SPRENGEL in seine Flora ein und kommentierte sie.

Erst 60 Jahre spéater erschien mit der Moosflora der Umgegend von Halle a. S. von KARL BERNAU
(Gymnasiallehrer) erneut ein zusammenfassendes Werk, dessen Grenzen enger um Halle liegen,
als es bei SPRENGEL (1832) und GARCKE (1856) der Fall war. Es werden auch zahlreiche Funde
aus dem heutigen Stadtgebiet genannt. 20 Arten sind als Neufunde gekennzeichnet.

Jiingere Angaben zur halleschen Moosflora finden sich bei FRIEDRICH SCHABERG (1978, 1981) aus
der Dolauer Heide sowie in den soziologischen Arbeiten von ROLF MARSTALLER (1984, 2007,2010).

Durch FRaNK MULLER wurden zu Beginn der 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts die hallesche
Moosflora detailliert erfasst und die Literatur eingearbeitet (MULLER 1993). 175 Moosarten
konnten aktuell nachgewiesen werden. Rasterkarten dokumentieren rezente und historische
Beobachtungen.

Untersuchungen zu Flora und Vegetation der epiphytischen Moose in Halle/Saale (Sach-
sen-Anhalt) von SANDRA RICHTER, PETER SCHUTZE & HELGE BRUELHEIDE (2009) aus den
Jahren 2005/06 zeigen deren Wiederansiedlung nach Verbesserung der Luft auf ausgewédhlten
Teilflichen des Stadtgebietes, darunter Gertraudenfriedhof, Nordfriedhof und Siidfriedhof. Auch
diese Arbeit enthélt Rasterkarten.

Methodik

Auf 21 halleschen Friedhofen wurden im Februar, Mérz und Mai 2016 die Artenbestinde
quantitativ in 4 Stufen (haufig, méBig hdufig, selten, sehr selten) nach dem subjektiven Ein-
druck erfasst. Das Vorhandensein von Sporogonen wurde notiert. Der Nomenklatur liegt die
Referenzliste der Moose Deutschlands (Koperski et al. 2000) zu Grunde. Belege befinden sich
im Herbarium der Autorin.

MOOSSTANDORTE

Rasenflichen und offene Erdblofien
In Rasen (Bestattungsflichen ohne Grabhiigel, ungenutzte Flachen, breite Wegsdume) dominie-
ren oft groBe Arten wie Brachythecium rutabulum, Calliergonella cuspidata, Eurhynchium hians,
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Abb. 5: Bestand des in Halle sel-
tenen Bdumchenformigen Lei-
termooses (Climacium dendro-
ides) in einer Rasenfliche auf
dem Siidfriedhof, 03.05.2016.

Abb. 6: Grabeinfassung mit dem
Orthotrichum anomali-Grimmie-
tum pulvinatae auf dem Friedhof
Reideburg, 21.03.2016.

Abb. 7: Alte Buchen, wie hier
auf dem Siidfriedhof, sind die
Wuchsorte bemerkenswerter
borkenbewohnender Moose,
03.05.2016.
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Eu. praelongum, Plagiomnium undulatum und Rhytidiadelphus squarrosus. Seltener kommen
Cirriphyllum piliferum und Climacium dendroides vor. An basenreichen Stellen wachsen Ho-
malothecium lutescens, Hypnum cupressiforme var. lacunosum und Thuidium assimile (Abb. 5).

Ungenutzte Grabstellen, Wegrdnder sowie auch liickige Rasen sind die Wuchsorte kleiner,
kurzlebiger, acrocarper Moose, insbesondere aus den Familien Pottiaceae und Bryaceae. Mehr-
fach wurde das neophytische Lebermoos Lunularia cruciata notiert. Nur einmal konnte Riccia
sorocarpa nachgewiesen werden.

Im Traufbereich von Bdumen wurden Polytrichum formosum, Pohlia nutans und einmal Dicra-
nella heteromalla beobachtet.

Kiinstliches Gestein und Sandstein

Alte Grab- und Wegeinfassungen, Sockel von Grabsteinen und Gehwegplatten sowie Geméauer
aus basenhaltigem, kiinstlichem Gestein und Sandstein bieten Gesteinsmoosen reichlich Sied-
lungsmoglichkeiten. Hier tritt eine Pionier-Moosgesellschaft, das Orthotrichum anomali-Grim-
mietum pulvinatae Stod. 1937, hdufig auf. Auller den namensgebenden Arten werden Tortula
muralis und Schistidium crassipilum als Verbandskennarten regelméBig angetroffen. Weitere
auf Gestein beobachtete Arten sind Amblystegium serpens, Bryoerythrophyllum recurvirostrum,
Bryum capillare, Didymodon vinealis var. vinealis, D. v. var. flaccidus, Hypnum cupressiforme,
Orthotrichum diaphanum, Rhynchostegium confertum, R. murale, Schistidium apocarpum und
gegenwartig auch oft Orthotrichum affine. Seltener wurden Brachythecium populeum, Didy-
modon rigidulus, D. luridus und Orthotrichum cupulatum beobachtet (Abb. 6).

Borke

An schwach sauren bis schwach basischen Borken von Laubbdumen (Ahorn-Arten, Eschen und
Buchen) wurden reichlich Orthotrichum affine und O. diaphanum zusammen mit Amblystegium
serpens var. serpens und Hypnum cupressiforme var. cupressiforme beobachtet. Sehr selten
bzw. selten sind die Lebermoose Frullania dilatata und Radula complanata sowie weitere Or-
thotrichum- und Ulota-Arten. Saure Borken — vorwiegend Birken — bevorzugt Dicranoweisia
cirrata. Als Besonderheit sind die Vorkommen von Leskea polycarpa und Tortula latifolia an
Linden- und Eschen-Stammfiien hervorzuheben. Bemerkenswert oft wurden als Gesteinsmoose
bekannte Arten auf Borke beobachtet (Abb. 7).

Abb. 8: Das sehr seltene Leber-
moos Porella platyphylla wachst
an einem rotblattrigen Spitz-
Ahorn auf dem Stdfriedhof,
03.05.2016.
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Ubersicht der Artnachweise

Tab. 1: Friedhofe in Halle, die 2016 bryologisch untersucht wurden.
Abk. = Abkiirzung des jeweiligen Friedhofes geordnet nach dessen Lage; MTB = Messtischblattquadrantenviertel und
Minutenfeld; Z = Zahl der beobachteten Taxa.

Abk. | Friedhof MTB Beobachtungsdatum Z
Let Friedhof Lettin 4437/34B5 18.03.2016 30
Dol Evangelischer Friedhof Délau 4437/34C4 18.03.2016 28
See Friedhof Seeben 4437/42B4 22.03.2016 29
Kro Friedhof Krollwitz 4437/43C3 21.02.2016, 23.03.2016 |42
Tro Evangelischer Friedhof Trotha 4437/43C3/44C3 |20.02.2016 33
Gie Friedhof Giebichenstein 4437/44C3 23.03.2016 30
21.11.2015, 19.02.2016,
Ger Gertraudenfriedhof 4437/44C4/5 22.02.2016, 22.03.2016, |72
04.05.2016
Mot Evangelischer Friedhof Métzlich | 4438/33C1 22.03.2016 24
Neu Friedhof Neustadt 4537/12B3/4 22.03.2016 34
Gra Evangelischer Friedhof Granau 4537/12B4 18.03.2016 29
Lau Evangelischer Friedhof Laurentius | 4537/22A3 22.02.2016, 19.03.2016 |28
Sta Stadtgottesacker 4537/22A4/B4 20.03.2016 30
Nor Nordfriedhof 4537/22A5 19.03.2016 44
Wor Evangelischer Friedhof Wormlitz | 4537/23C2 21.03.2016 25
Bol Evangelischer Friedhof Bollberg 4537/23C3 21.03.2016 19
.. i 20.02.2016, 21.03.2016,
Sid Stidfriedhof 4537/24C4 03.05.2016 62
Amm | Friedhof Ammendorf 4537/42B4 20.03.2016 28
Rad Friedhof Radewell 4537/42B5 20.03.2016 29
Die Friedhof Diemitz 4538/11A1 21.03.2016 26
Biis Friedhof Biischdorf 4538/11B2 21.03.2016 26
Rei Evangelischer Friedhof Reideburg |4538/12A4 21.03.2016 29

Sterile Weissia wurde auf dem Ev. Friedhof Wormlitz gefunden. Sterile Pflanzen mit c-formigen
Papillen aus der Familie der Pottiaceae (Pottia oder Tortula) wuchsen auf dem Friedhof Lettin,
dem Friedhof Ammendorfund dem Ev. Friedhof Reideburg. Wenige sterile Pflanzen zwischen
Aloina ambigua auf dem Ev. Friedhof Moétzlich gehoren vermutlich zu Dicranella varia.
Wabhrscheinlich iibersehen wurde Orthotrichum pumilum. Die Art wird von SPRENGEL (1832)
und GARCKE (1856) aus dem heutigen Stadtgebiet angegeben und von MULLER (1993) im
NSG Burgholz bestitigt. 2004 wurde sie ebenfalls dort sowie am linken Saaleufer dstlich der
Pferderennbahn (4537/22) beobachtet. Offensichtlich war das Moos zu diesem Zeitpunkt schon
nicht mehr selten, da RICHTER et al. (2009) zahlreiche Funde aus den Jahren 2005/06 angeben,
auch auf dem Gertraudenfriedhof und dem Siidfriedhof.



Mitt. florist. Kart. Sachsen-Anhalt (Halle 2016) 21: 3-28

‘NSO (N[) proinuwuiod
“IBA DINJOAUOD DINGADG

1T

1I

1T

1I

I

1I

1I

1T

1I

I

1T

o[IIT

ol

1I

II

1I

II

1I

pInjoauods
JeA "MAdH pinjoauod vingivg

1I

1I

oIl

1T

ol

o[]l

oIl

1T

ANVag d
(‘maaq) wnpnpun wnyoLyy

AAH %
nvy (dWIHOS) wnuvyzypanl
“IBA Suad.1as wini3aysAjquiy

o111

o]Il

1T

11

o[Il

o[IIT

o]Il

o]l

o111

IIII

oIl

oIl

o[IIT

I

o[]l

oIl

oIl

1T

I

o]l

11

suad.as “TeA dNTHOS (‘MAdH)
suad.ias wn13a1s)quiy

o

o

“AdNIT ((dINIHOS
29 HONNY) pn1quin PUIO]y

(eyfydoLag) asoowmqne|

"HOSI DA.ADI0.10S DIIILY

“LOWN
(*1) pivunjdwiod vinpoy

RRIGER|
(D pydyddpd vyjaioq

vawo) (1) vjjdydido vijjod

1I

AAITESSIO
2 "THOSI] Syp.1apn. “dsqns
vyd.iowdjod vyuULY2IDIN

I

I

"gANIT X3 "IIOWN(
(") piv1onAd DLADIAUNT

1I

II

“LIONN(]
("1) pivpuapiq vajoooydoT

"LIOWN
(D) pwwpp viuvynig

(eylydonueydaeyy)
ENNRENE] |

Py | sng [ aa | pey [umy | pns [ 199 [19M [ JoN | wis [ neq [ ean [N [10I | 0D [ D [ oar

IEIEAEAE S

uoxey,

‘uouogorodg Ju = e (3230eq03q

XZ SIq 1) Ud}[os 1Yas = | ‘Ud9s = [[ ‘Syngy Sigew = [[] ‘Tyney = ][] ‘($007) 9ZLOHOS 29 YIONNNIA JOrBU SNJRIS-9ISI[-9)03 = TY ‘] "qBL Ul M UIYYII[HI() JOp udSunzInyqy
"9[[eH UI 9JOUPALL I3 BXEBISOOIA 1T "qeL



Koperski: Moose auf Friedhofen in Halle (Saale)

10

II

1I

1I

II

1I

II

1I

II

II

II

1

1I

dANTHOS (‘MadH)
SUDOIQIL WNI2YIAYODAG

o]l

I

I

1T

1T

I

1T

I

1T

I

1T

1I

1T

1I

I

I

1I

1T

1I

"MATH PIDInoInsun ningng

‘NSO (¥N[) proInuwuiod
“IBA DINJOAUOD DINGIDG

1T

1I

1T

1I

1

1I

1I

1T

1I

I

1T

o[IIT

ol

1I

1T

1I

II

1I

DINOAUOD
“IeA "MAAH DINJOAUOD DINGIDG

1I

1I

oIl

1T

ol

o[]l

oIl

I

Anvag ‘d
(:maaq) wmpinpun wnyoLiy

AYAH ¥
nvy (dWIHOS) wnuvyzypanl
“TeA suad.1as wn132)sqquiy

o111

o]Il

M1

11

o[]l

o111

o]Il

o]l

o[III

11

oIl

o[Il

o111

I

o[]l

oIl

oIl

1

I

o[]l

11

suad.ias “TeA dNIHOS (‘MAdy)
suad.ias wn13a1sjquiy

o]

o]

AT ((dINTHOS
29 HON¥g) pndiquiv vuio]y

(eyfydohag) dsoowmqner|

"HOSIg PA.ADI0.40S DIIIY

“LOWN
(*1) pivuvjdwiods vinpoy

AAIEA ]
(1) pydyddmyd vjjaioq

vawo) (1) vjjAydida vijjod

1I

FAITESSIO
29 "THOSIg Sypv.apn.t “dsqns
vyd.iowdjod pyUDYIUDI

I

I

“gANIT X9 "TMOWN(
(") vIv12NAD DIADINUNT

1I

II

“TIOWN(
("1) pivauapiq vajodoydoT

"LIOWN
(D) pwwpp viuvynig

(eylydonueydaeyy)
ENNRENE] |

0y | sng | aiq | ped [wy | pos [ 10d [10A\ [ 10N | ©S | neq [ eaD [ naN [10I | 10D [ D |

o1y,

IEEAEAEE

uoxey,

‘uouo3o10dg 1w = e (32Jy0eq0aq X7 SIq [) U)[IS JYIs = | ‘ud)as = [] ‘Syney Sigew = [[] ‘Syney = [[]] SNILIS-9ISI'T-210Y = T O[[BH Ul JOYPLL] IOP BXBISOOA T "qBL *S310]




11

Mitt. florist. Kart. Sachsen-Anhalt (Halle 2016) 21: 3-28

IWIOHAN 2 ‘MANNA)
wna.wowd wnydduny)

II

1I

1T

1I

I

1

I

1

I

1

IIII

I

TII

I

I

1

I

I

1T

a3s907 (‘Maday)
pyopidsnd v)jau03.121]0)

WTOHAN
2 "MANNY)) Wnaov]ola wndig

“daNDY] sup3ajaqns wndig

IWIOHAN
¥ “MANNAY) 2Jp.Lopn.tL wndig

1I

1I

II

"LLIN Suaqnt wndig

] ("4INHOS) wnuilq
“TeA wngonbriopnasd wndig

1I

1I

o]l

"MAgy a.4vjj1dpo wndig

(1 "Mady wnionidsand wndig

A0OM g [ 11SouUnq wndig

II

1I

1I

“SMOI( 40]021q wind.ig

II

1I

1I

"MAIH wWnapua3in wndig

o

“IVH "TIQN
X0 "LANAS wno1ao3m wndig

‘o]]

o]

o]l

NAH))
D d (Maday) wn.gsoa.moal
wnjjydoaypfioodg

1T

1T

1I

1I

of]

ol

1T

(318

INIHOS (‘MadH)
wnunA wn1dyIAyovLg

dINIHOS (MHOJN " 29 ¥ddap
“]) wnso.qaps wnidayidyovig

1

I

o[III

I

TII

o[III

I

1

I

TII

I

I

1

I

o[III

I

I

o[III

I

1T

I

‘dANTHOS (‘Mady)
wnngpind wn1oayyov.Lg

o]

1I

ol

dNTHOS (‘MadH)
wnandod wn1day1yovig

1I

‘dNTHOS (20N4dS)
WNS024D]3 WN1DYIYIDAGg

1R

sng

ald

ped

pns

124

10

0N

©)§

ne

BID

N

10N

no

1D

oi],

0.1

EE

e

W1

uoxe],




Koperski: Moose auf Friedhofen in Halle (Saale)

12

1

I

1

1I

I

1I

I

1

I

1

1

1I

1

I

1

1T

1

I

II

1

OV HANVS
(‘magy) suvy wniyoudy.ing

o

“IVH "TIQN (‘Maday)
SLIDINDIDSD UOPOYISOIUT

1I

MHANVZ 'H "I
(dINIHOS 29 HONN) snp1oovy
“TBA S1JD2UIA UOPOUAPIT

1T

1I

1I

II

1I

I

I

1I

S1DaUIA "TeA MAANVZ ‘H
(-arag) syvauia uopowdpiy

1I

I

"MAdH $1ynp13i uopoudpiq

1I

"ONHUAS X
"HOSNYOH §np1Lin] uopowdpiq

1I

1T

WAANVZ "H
~d (Maap) xvynf uopowdpiq

o]l

o]l

1I

I

o]l

HAATIA X9 "gaNIT (‘Mady)
DIDLAD DISIDNOUDAIIT

dSNOHALIHA\
"H vundydpis vjjauv.oiq

NOSYAANY "7 T 2%
WA 'Y "H X0 WY (‘Mady)
DUDLIZGAAYDS D]JJOUDAIIT

LOa¥v)
29 AINVYNEY 12M0Y D]JoUDLIJ

dNIHOS (‘MadH)
DJIPWIOAI]DY D]]OUDAII(]

H0N¥dS (\MAdH)
WU UOINIUOID.L)

MHON

‘@ 9 wagap o (Madap)
Sap1OIpUBP WNIODUILD)

1N0¥D) (‘MAdH)
win.afijid wngjdydiia)

1

I

1

o[Il

1I

1I

1

o[Il

o]l

I

o[Il

oIl

1I

oIl

o[Il

oIl

o[Il

‘anig
(‘maay) snaund.ind uopoin.ia)

]

sng

a1

ped

uny;

pns

10

ION

©)s

ne|

[275)

naN

10N

no

1D

o1y,

Q.31

9g

e

W

™

uoxe],

‘uauo3010dg 1w = e (32)y0Bq0aq X7 SIq [) UY[IS JYIs = | ‘ud)3s = [] ‘Syney Sigew = [[] ‘Syney = [[]] SNILIS-0ISI']-210Y = T O][BH Ul JJOYPLL] IO BXBISOOA T "qRBL *S}I10




13

Mitt. florist. Kart. Sachsen-Anhalt (Halle 2016) 21: 3-28

MOTAV],
2 OOH 11]]24] winyoLijoy.i0)

o]]

of]

oIl

oIl

o[II

1

oIl

o]l

o

o]l

o]

o]II

1I

oIl

o]l

o[III

o]II

o]l

‘andg xd "aviHOS
wnupydpip wWnyoLIoYLI)

o]

o

) A "ARIg X9 WAIOH
wnpndnd wnyd1.40yi0)

e[|

of]

el

of]

II

oIl

o

el

of]

1

o[Il

o[II

o

ol

1I

of]

(318

1I

oIl

L3

"Magy
WNIDUWIOUD WNYILJOYLLI()

o]

qu

‘dINTHOS
2 HONYG X9 "HOSNIOH
ajsad)p wnyd1.0y140)

1T

1I

oIl

oJ]

o

oIl

ol

o]Il

o[III

o[]l

o

oIl

1I

oIl

el

oIl

oIl

oIl

‘ang X
"aveHOS 2ULffb wnyd1i0yi0)

"MAIH WUNUL0Y Wniupy

o

"Magy
X3 "H¥HA pd.vodjod vaysaT

I

oIl

o[l

ISNIVA\ (‘Masgy)
wintiodia wndpoipoyday

LN 18.00gpul] wnudAfy

HYONIVM, “H 2
NAWTOY wnoipuvinl wnuddAgy

1

I

II

I

II

o[II

I

1

I

TII

1I

I

o]l

oIl

1II

I

oIl

I

I

I

@
"MAdH auLiofissa.tdnd wnudApy

dINTHOS (‘MAdH)
WN2I1.4S WN1IIYIOJDULOE]T

1I

1I

40y "H (‘Maday)
SUIDS2IN] WNIDYIOIDUIOF]

o]l

o[l

o]l

o]l

o[l

oIl

o]l

o]l

of]

oIl

II

el

o[l

oIl

1I

o]l

oIl

s
(‘maday) vppuragnd vruiuiigy

(318

o

o]

o]

o]

o[l

o]

"MAIH DILJUOLSAY DLIDUNT

1I

1I

"MAA SNIJOJIXD) SUIPISSTT

dNTHOS (‘MadH)
WNIDLAS WNIYIULYAnsg

1I

1I

1

1I

I

II

I

II

1

1I

II

I

1

‘dNTHOS (‘Maday)
wn3uojav.d wniyoudy.nzg

vy

snd

aq

ped

pns

109

10

ION

€S

nep

I

naN

19N

o1y,

(2|

EEN

°a

W

uoxey,




Koperski: Moose auf Friedhofen in Halle (Saale)

14

111

1I

o]

I

II

I

‘dNIHOS (‘MadH)
panut wWn13a1SoYdUAYY

dINTHOS (MHOIN "
2 wagap ) wnuvjijodp3au
wn132150y2udyyy

o]

o]

o]l

111

o]

I

o]l

dINTHOS ("$M01(7)
N0 wn13arsoyoudiyyy

I

o[ll

11

I

111

I

111

111

o]l

111

111

I

11

I

111

111

1I

11

I

MAANVZ ‘H I
(ZI1INHOS) wnuv1yONYISU.10Y
wnipissoLo0pnasqg

o]l

o

NI
(MANNAN ) pIpauLidjul D1IOJ

o]l

o]l

o]

“IVH "TIQIN
(‘masy) vipjoaoun] viIog

‘MaaH
wnuridiunl wnyd1404

1I

1I

"MAIH wUnsoutiof wnyorigdjoq

SMTIANY

1V (MHO " 29 dagdp\
) HS12quUILDM VIO

1T

1I

o]]

“4aNI] (‘Mady) suvinu vijyoq

NOXI(] (‘MadH)
sap1o1avdit wnipruddydiv)g

II

IIII

I

1I

1I

1I

403 [ 'L (Maay)
wWnIppUn WnUwoLSn]J

1I

oJ]

o[Il

o]

II

o[Il

1T

403 [ 'L (MddH)
wnpop1dsnd wniuuwo13v] g

1I

111

II

dOY [ "L (moanvig)
autffv wniuuo13v]J

o]

o]l

o

o]

o

o[l

1I

wnyoprdsnd “Tea "MAagH X
AIIHOS Wnop1dsnd wnosvyg

o

o]

o]

o

SHAN WNs0122ds wniys1.41041.10)

o]

‘argg X9 'HOSNIOH
WN2UIUDA]S WUNYI11]OYJA()

132 |

snd

Ad

ped

uny;

pns

109

10

ION

€S

nerp

[20S)

naN

19N

FETS)

o1y,

(2|

EEN

°d

P

uoxeyJ,

‘uauo3010dg 1w = e (32)y0Bq0aq X7 SIq [) UY[IS JYIs = | ‘ud)3s = [] ‘Syney Sigew = [[] ‘Syney = [[]] SNILIS-0ISI']-210Y = T O][BH Ul JJOYPLL] IO BXBISOOA T "qRBL *S}I10




15

Mitt. florist. Kart. Sachsen-Anhalt (Halle 2016) 21: 3-28

‘uozuai3qe addisyeurwioN o1p uoS93 19Y0IS JYOIU JJO YOIS UGI] ‘UI)SISUNY] UOA JIOPUOSIQSUI ‘USWLIO ] SUIS[Y] 191Y0Rq0q JPLISNAN JOUPILL] WP Pun JOYPSILJUSPNRILION WP ZIM[[QIY
JOUpaLL] WAp Jne UdseldSeIN Ul 9pINM wnsoundn] “TeA 19p ULIO duneiqqad ‘ouajjonbagjne 9goid ayosidA) a1q ‘wnsoundv) “IeA pun autiofissadnd “TeA ‘[l auLiofissaidnd wnudqpy .
“opIna 13NYDISONIS] UISEY JOYOI[UUBL UIT UL INU WP UOA ‘wn1onidsand wnd.ig wn Ud[[g,] US)SIOW UIP Ul YIS 3 J[OPURY YOI[INULIIA "USWWIOWId]N JYOIU J[[IGR], IPUSYSIOA
Q1P Ul USPINM ‘UDEAI] USUIWNSI] IAYDIS JYIIU YyaIs A1p ‘ujasdey] uaSunl nz 19po ualie)eraqn Jiu dyd[os asoms3unyaizaq 93ajog-undsg 911as pund)ozsgunyyoeqoag winz QuoldIyez

o]

“LLIN D1]0fi3u0] IsS1aH

o]

ol

‘arag (‘maday) vdsiio viojn

o]

o

‘anig
X0 "HOSNMOY 114on.4q p1oj/)

10N 4
("LON Q) Sua2sa.414 DJNLIOL

1I

1I

of]

“YIHOS 2 AHIN H “NIMAVD)
d (maay) syvana vpnpog,

NOSTIM psojjidod pynpiof

o]l

oJ]

o]l

oIl

o[Il

oIl

o]l

o]II

oIl

1I

o[III

o[Il

o]l

oIl

ol

o[Il

o]II

o]]

o]l

o[III

‘MAdH X9 1 Syp.Anut vjnjiQf

1I

WINVH
X0 HONNY p1jof1iv] DINLIQL

LON
a (‘LON Q) vauLid> pjngLQf

ANV
VA SU2]0212]00 DINLIO]

‘dINIHOS ("M adH)
WNUIDSLADWD] WNIpIny |

AW 121y d wnipiny |

dINIHDS
(:Masp) wnuiaigy wnpiny |

1I

II

1I

I

I

1T

Rt
(‘maay) wnind wnipodo.ajog

o]l

1I

o]l

oIl

o[l

oIl

o[l

1I

oIl

oIl

el

o[l

o]II

o]

o]Il

II

o]l

o]II

o]l

o]l

o]l

wo1g ‘H
"H wnj1dissp.ao wnipsiyos

ol

o]l

o]

o]

o]

dNTHOS 29 HONYg (‘'Mady)
wnd.wo>odp wnipysiyog

I

I

1

I

I

I

T

1T

1T

I

1T

1I

LSNUVA (‘MadH)
snsoaionbs snydjapoipndyy

1R

sng

ad

ped

pns

124

10

0N

€)§

ne

(205

N

10N

no

1D

oi],

0.3

EE

e

W1

uoxej,
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Kommentierte Liste ausgewéhlter Arten

Verwendete Abkiirzungen: c. sp. = mit Sporogonen; ev. = evangelisch; FH = Friedhof; det. =
bestimmt; leg. = gesammelt; t. = {iberpriift; NSG = Naturschutzgebiet

N = Nord-, nordlich; O = Ost-, ostlich; S = Siid-, siidlich; W = West-, westlich

RL=Rote Liste Sachsen-Anhalt (MEINUNGER & ScHUTZE 2004): 0 = ausgestorben, verschollen;
1 = vom Aussterben bedroht; 2 = stark gefahrdet; 3 = geféhrdet; nb = nicht bewertet

Lebermoose — Marchantiophyta

Frullania dilatata (RL 2): Nach SPRENGEL (1832) und GARCKE (1856) war die Art ver-
breitet, doch nach beginnendem Riickgang machte schon BERNAU (1916) nur eine An-
gabe bei Planena. Nach MULLER (1993) sowie nach MEINUNGER & SCHRODER (2007)
galt sie in der halleschen Gegend als verschollen. MARSTALLER (2007) fand sie sehr sel-
ten im NSG Bischofswiese. RICHTER et al. (2009) beobachteten sic an 5 Fundstellen.
4437/44 Ev. FH Trotha, an Esche; 4537/42 FH Ammendorf, sparlich an Rosskastanie.

Porella platyphylla (RL 3): Nach SPRENGEL (1832) bei Giebichenstein, nach GARCKE (1856) ge-
mein, spéter in der halleschen Gegend verschollen (MULLER 1993, MEINUNGER & SCHRODER 2007).
4537/24 StidFH im SW-Teil, an Spitz-Ahorn (Abb. 8).

Radula complanata (RL 3): Im 19. Jh. gemein, spéter im weiteren Gebiet verschollen.
Nach MARSTALLER (2007) sehr selten im NSG Bischofswiese. Von RICHTER et al. (2009)
an sieben Fundstellen vorwiegend in Saale- und Elsteraue beobachtet, nicht auf Friedhdfen.
4437/43 Ev. FH Trotha am W-Rand, auf Prunus spec. (?); 4437/44 FH Giebichenstein, an
Spitz-Ahorn; GertraudenFH im W-Teil, auf einer dicken Buchenwurzel; 4537/24 StidFH im
NO-Teil, am Stamm einer alten Buche.

Laubmoose — Bryophyta

Aloina ambigua: In Halle zuerst von MULLER (1993) auf den Klausbergen (4437/44) gefunden;
eine weitere Angabe in MEINUNGER & SCHRODER (2007) in 4537/2 nach 1980.

4438/33 Ev. FH Motzlich, reichlich an einer kleinen Wegbdschung c. sp.; 4537/12 Ev. FH
Granau, auf dem Boden der Kirchenruine c. sp.

Barbula convoluta var. commutata: Bisher in der Literatur aus Halle nicht erwéhnt.
4437/34 FH Lettin, an der verwitterten, siidlichen Friedhofsmauer W der Kapelle; 4537/22
Stadtgottesacker, an einer Grabeinfassung im S-Teil.

Bryum algovicum (RL 3): Wahrscheinlich jetzt noch am selben Fundort, den schon MULLER
(1993) aus dem Jahr 1990 als einzigen in Halle nennt.

4437/44 GertraudenFH, Fugen des Treppengeméuers an der N-Seite der Trauerhalle, grofiere
Population c. sp.

Bryum pseudotriquetrum (HEpW.) P. GAERTN., E. MEY. & ScHERB. (RL 3): Aus Halle eine
Angabe bei GARCKE (1856). In MULLER (1993) werden weitere Funde aus dem 19. und 20.
Jahrhundert erwéhnt.

var. bimum: 4437/43 FH Krollwitz, im alten Friedhofsteil c. sp.

Campylium calcareum (RL 3): Zuerst von MULLER (1993) mit 4 Funden im Gebiet beobachtet.
4537/42 FH Radewell im NO-Teil, an einer Kunststein-Grabeinfassung.

Cirriphyllum piliferum: Nach SPRENGEL (1832) ,,in schattigen Wildern®, was GARCKE (1856)
anzweifelt, bis BERNAU (1916) einen Fund von NIEMEYER erwédhnt. Von MULLER (1993) als
sehr selten eingestuft.

4537/23 Ev. FH Woérmlitz, Ev. FH Bollberg; 4538/11 FH Biischdorf. In Rasenfldchen.
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Climacium dendroides (RL 3): Nach SPRENGEL (1832) verbreitet, BERNAU (1916) nennt zwei
Fundorte und MULLER (1993) bezeichnet die Art als selten, auch nach MEINUNGER & SCHRODER
(2007) im Umland selten bzw. fehlend.

4437/44 GertraudenFH am siidlichen W-Rand; 4537/24 SiidFH bei der Bombenopferfliche W
des Einganges an der Huttenstralle. In Rasenflachen.

Dicranella howei: Erst in jliingerer Zeit in Deutschland beobachtete Art.
4537/12 Ev. FH Granau, auf einer nicht mehr genutzten Grabstelle S der Kirchenruine.

Dicranella schreberiana: Bisher aus Halle und dem Umland nicht erwéhnt.
4437/42 FH Seeben, im N-Teil W des Mittelweges auf Erdbloen im Rasen.

Didymodon luridus: Bisher aus dem Gebiet nicht erwéhnt.
4437/44 GertraudenFH, auf einer Sandstein-Stiitzmauer bei der Endlosen Stralie; 4537/24
StidFH im NO-Teil, reichlich auf Kunststein-Wegplatten und an einem Brunnen-Fuf3 (Abb. 9).

Didymodon vinealis var. vinealis: Bisher aus Halle nicht erwéhnt, vielleicht auch tibersehen.
Jetzt auf mehreren Friedhdfen beobachtet, teilweise in groBeren Populationen. Schon 2004 auf
dem GertraudenFH gesammelt.

4437/34 FH Lettin, t. J. Eckstein; Ev. FH Dolau; 4437/44 GertraudenFH, t. J. Eckstein; 4537/12
FH Neustadt, t. J. Eckstein; Ev. FH Granau, t. J. Eckstein; 4537/24 SiidFH, t. J. Eckstein. 4538/12
Ev. FH Reideburg. Vorwiegend auf Erdboden, seltener an Kunststein.

Entosthodon fascicularis (RL 0): Nach MULLER (1993) im Herbarium der Martin-Luther-Uni-
versitdt durch ein Exsikkat (leg. voN LOEWENCHEN vermutlich 1855) belegt, danach in
Halle nicht wieder beobachtet und in ganz Sachsen-Anhalt verschollen, bis die Art 2006
von M. SIEGEL N Gernrode erncut gefunden wurde (MEINUNGER & SCHRODER 2007).
4537/12 Ev. FH Granau, auf einer nicht mehr genutzten Grabstelle WSW der Kirchenruine c.
sp. (Abb. 10).

Hypnum jutlandicum: Erst spit beachtete Sippe, die in der dlteren Literatur nicht erwdhnt wird
und erst von MULLER (1993) aus der Dolauer Heide angegeben wird.

Abb. 9: Didymodon luridus auf
dem Siidfriedhof auf Kunststein-
platten, 21.03.2016.
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Abb. 10: Auf dem Evangelischen Friedhof Granau kommt die sehr seltene Art Entosthodon fascicularis vor, 18.03.2016.

4537/12 FH Neustadt im S-Teil, auf einem Grab (moglicherweise mit einem Blumengesteck
eingebracht); 4537/24 StidFH im O-Teil, unter Baéumen auf einer groen Grabanlage; 4537/42
FH Ammendorf im SO-Teil, im Rasen an der Friedhofsmauer.

Hypnum lindbergii (RL 3): Bisher in der Literatur aus Halle und dem weiteren Umland nicht
erwahnt.

4437/34 Ev. FH Do6lau, im Rasen an der N-Seite der Kirche; 4437/44 GertraudenFH, im Rasen
O der Endlosen Stralle (Abb. 11).

Leskea polycarpa (RL 3): Nach alten Angaben gemein, nach MULLER (1993) in Saale- und
Elsteraue selten, weitere Angaben an der Saale bei MARSTALLER (2010). Nach RICHTER et al.

Abb. 11: Eine grofie Population
von Lindbergs Schlafmoos (Hyp-
num lindbergii) wurde auf dem
Gertraudenfriedhof beobachtet,
04.05.2016.
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(2009) in den Auen nicht mehr selten, vier Funde auch auf3erhalb, aber noch nicht auf Gertrau-
denFH und SiidFH nachgewiesen.

4437/44 GertraudenFH im SO-Teil, an Stammfiilen von Linde und Esche sowie auf Wegschotter;
4537/24 SudFH bei der Bombenopferfliche W des Einganges Huttenstralle und weiter W, an
Buchen c. sp. sowie an einer Kunststein-Grabeinfassung.

Mnium hornum: Mehrere alte Angaben, nach MULLER (1993) selten und nur im NW der Stadt
beobachtet. Jetzt mitten im Stadtzentrum.
4537/22 Stadtgottesacker, iiber Humus auf einer Grabeinfassung.

Nachdem einige der folgenden Orthotrichum-Arten von SPRENGEL (1832) und GARCKE (1856)
als haufig oder verbreitet angegeben wurden, wies schon BERNAU (1916) auf deren Riickgang und
Verschwinden hin. Einige Arten galten in der zweiten Hélfte des vorigen Jahrhunderts als ver-
schollen und begannen sich nach Verbesserung der Luft seit etwa 25 Jahren wieder auszubreiten.

Orthotrichum affine (RL 3): Im 19. Jahrhundert gemein, nach MULLER (1993) verschollen.
Von RICHTER et al. (2009) in zwei Drittel der untersuchten Rasterfelder nachgewiesen, auch auf
GertraudenFH und SiidFH. Jetzt hiufig und auf fast allen Friedhofen, auch viele epipetrische
Vorkommen.

Orthotrichum alpestre: Diese nach MEINUNGER & SCHRODER (2007) nur an wenigen Stellen
in den Alpen und im Bayerischen Wald gefundene Art wurde vollig tiberraschend erstmals in
Halle beobachtet.

4537/22 Ev. FH Laurentius, im NO-Teil an Esche c. sp., t. J. Eckstein, A. Schéfer-Verwimp.

Orthotrichum anomalum: Im 19. Jahrhundert verbreitet, von MULLER (1993) nur sehr selten
beobachtet, ebenso noch bei MEINUNGER & SCHRODER (2007) selten. RICHTER et al. (2009)
erwéhnen noch keine epiphytischen Vorkommen. Jetzt auf fast allen Friedhofen, auch oft als
grofere Populationen auf Kunststein, mehrere Male epiphytisch, immer c. sp.

Orthotrichum cupulatum var. cupulatum (RL 3): Von SPRENGEL (1832) erwihnt, nach GARCKE
(1856) haufig, im vorigen Jahrhundert in Halle verschollen (MULLER (1993).

4437/43 FH Krollwitz im alten Teil, an einer Kunststein-Grabeinfassung c. sp.; 4537/22 NordFH
im S-Teil, an einer Kunststein-Wegeinfassung c. sp. (Abb. 12).

Abb. 12: Orthotrichum cupu-
latum var. cupulatum auf dem
Friedhof Krollwitz, 23.03.2016.
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Orthotrichum lyellii (RL 3): In der élteren Literatur sowie bei MULLER (1993) und RICHTER et
al. (2009) noch nicht erwdhnt. Demnach zuerst 2004 auf der Rabeninsel (4537/23) auf einem
liegenden Stamm einer Silber-Weide nachgewiesen. Von MEINUNGER & SCHRODER (2007) wird
ein weiterer Fund in der nordlichen Saaleaue angegeben.

4537/12 FH Neustadt, auf Essigbaum (?) im W-Teil; 4537/22 Stadtgottesacker, an einer Kunsts-
tein-Grabeinfassung im S-Teil.

Orthotrichum speciosum (RL 3): Nach GARCKE (1856) hin und wieder, in der Dolauer Heide.
Bei MULLER (1993) als verschollen angegeben und von MARSTALLER (2007) im NSG Bischofs-
wiese wieder gefunden. RICHTER et al. (2009) beobachteten die Art in drei Rasterfeldern am
N- und NW- Rand der Stadt.

4537/22 Stadtgottesacker, an einer Grabeinfassung im S-Teil c. sp.; NordFH, an einer Linde
c. sp.; 4537/24 StidFH mehrfach, im NO-Teil an Berg-Ahorn und an einer Grabeinfassung sowie
im NW-Teil an Buchen c. sp.; 4537/42 FH Ammendorf, spirlich am Stamm eines Berg-Ahornes
nahe dem Eingang c. sp.

Orthotrichum stramineum (RL 3): Erstmals in Halle von RICHTER et al. (2009) auf dem Ger-
traudenFH nachgewiesen.
4537/24 StidFH im NW-Teil, sehr spérlich an Buche c. sp., det. J. Eckstein.

Platyhypnidium riparioides (RL 3): Alte Vorkommen in Halle nach MULLER (1993) erloschen,
nach MEINUNGER & SCHRODER (2007) mehrere aktuelle Vorkommen.
4537/24 SudFH im W-Teil, in einem Kunststein-Brunnen.

Schistidium apocarpum: Alte Angaben (SPRENGEL 1832, GARCKE 1856, BERNAU 1916, MULLER
1993) beziehen sich vermutlich groftenteils auf die haufige, erst 1996 von BLoM beschriebene
Art Sch. crassipilum. Schistidium apocarpum s. str. wurde auf mehreren Friedhofen an eher
feuchtschattigen Standorten beobachtet.

Thuidium abietinum (RL 3): Von SPRENGEL (1832) erwihnt, nach GARCKE (1856) hiufig,
nach BERNAU (1916) verbreitet. MULLER (1993) sah die Art in Halle selten, nach MEINUNGER
& SCHRODER (2007) in der halleschen Gegend vielfach beobachtet.

4537/12 FH Neustadt, in einem liickigen Rasen im N-Teil.

Abb. 13: Tortula crinita zusam-
men mit 7. ruralis an einer Mau-
er auf dem Friedhof Neustadt,
22.03.2016.
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Thuidium philibertii: Erstmalig von MULLER (1993) fiir das Gebiet von zwei Fundorten in
4437/31 erwahnt.

4437/34 FH Lettin im SW-Teil; 4437/44 GertraudenFH in der Umgebung des Wasserbeckens
O der Trauerhalle. In Rasenflachen.

Thuidium tamariscinum: Zuerst von BERNAU (1916) aus der Dolauer Heide und dem Worm-
litzer Holzchen erwéhnt. In der Ddlauer Heide auch SCHABERG (1980). Bei MULLER (1993)
keine weiteren Beobachtungen.

4537/42 FH Ammendorf, im Rasen an der Friedhofsmauer im SO-Teil.

Tortula calcicolens: Diese erst 1980 beschriebene Art wird von MEINUNGER & SCHRODER
(2007) in 4437/4 erstmals fiir das Gebiet angegeben.

4437/44 GertraudenFH, Rasen N des Wasserbeckens O der Trauerhalle; 4537/42 FH Radewell,
auf der Kunststeinpflasterung im NW-Teil.

Tortula crinita (RL 3): War MULLER (1993) und MEINUNGER & SCHRODER (2007) aus der
halleschen Gegend nicht bekannt.
4537/12 FH Neustadt, an einer Waschbetonmauer im O-Teil (Abb. 13).

Tortula latifolia (RL 3): Nur an Pappeln der Leipziger Chaussee, nicht hdufig, von GARCKE (1856)
und in der Aue bei Ammendorf sehr spérlich von BERNAU (1916) beobachtet. Nach MULLER (1993)
verschollen. Schon seit der Jahrtausendwende im Saaletal nicht mehr selten (4437/43 Peilnitzin-
sel, Talstral3e, Riveufer. 4537/21 Sandanger, Ziegelwiese; 4537/22 Saline-Halbinsel). RICHTER et
al. (2009) geben die Art in drei Rasterfeldern in Saale- und Elsteraue an. Weitere Angaben an der
Saale bei MARSTALLER (2010). Jetzt auch in groBerer Entfernung auB3erhalb der Auen beobachtet.
4437/34 FH Lettin, an einem Linden-Stammfuf3 am Eingang an der Nordstral3e; 4437/44 Ger-
traudenFH mehrfach, auf Kunststein-Gehwegplatten, auf Asphalt, an Linden-Stammfii3en,
einmal sparlich an Elsbeere; 4537/24 StidFH, an einer Kunststein-Grabeinfassung.

Tortula papillosa (RL 0): Bisher nicht aus dem weiteren Gebiet angegeben, galt in ganz Sach-
sen-Anhalt als verschollen (MEINUNGER & SCHUTZE 2004).
4537/42 FH Ammendorf, spérlich an einem Berg-Ahorn nahe dem Eingang.

Tortula virescens (RL 3): Erwahnt erst MULLER (1993) aus 4437/3/4 von einem Porphyrfels O
Lettin und aus 4537/4 von Totholz am Elsterufer S Ammendorf. Nur in der Elsteraue auch von
RICHTER et al. (2009) gefunden. Jetzt auch in 4437/43 am Riveufer an einer Baumweide beobachtet.
4537/24 StiidFH, an Eschen-Stammfiilen auf der Bombenopferfliche W des Einganges an der
Huttenstra3e sowie auf einer Kunststeinsdule im W-Teil.

Ulota bruchii (RL 3): Wahrscheinlich von SPRENGEL (1832) bei der folgenden Art eingeschlos-
sen. Erst von MARSTALLER (2007) aus dem NSG Bischofswiese erwihnt. Bei RICHTER et al.
(2009) mehrere Beobachtungen, auch auf dem GertraudenFH nachgewiesen.

4437/44 GertraudenFH, an Esche NO des jiidischen FH c. sp.; 4537/24 SiidFH, an Buche W
der Bombenopferfliche W des Einganges Huttenstral3e c. sp.

Ulota crispa (RL R): Wird von SPRENGEL (1832) fiir das weitere Gebiet erwdhnt, aber mit
“capsula clavata” konnte cher die vorige Art gemeint sein. Erst RICHTER et al. (2009) wiesen
die Art in der Elsteraue sicher nach.

4437/44 GertraudenFH im W-Teil, am Stammfuf3 einer alten Buche c. sp.; 4537/12 FH Neustadt,
auf Essigbaum (?) im W-Teil c. sp.

Weissia longifolia (RL 3): Von SPRENGEL (1832) erwihnt, nach GARCKE (1856) nicht selten.
Bei MULLER (1993) in zehn Rasterfeldern und bereits auf dem GertrautenFH nachgewiesen.
Auch mehrere Angaben bei MARSTALLER (2010) von den Porphyrkuppen im NW der Stadt.
4437/44 GertraudenFH, 6stliche Boschung des Wasserbeckens O Trauerhalle c. sp.
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Ergebnisse der Kartierung

Im Rahmen dieser Kartierung wurden 8 Lebermoosarten und 93 Laubmoosarten sowie drei
infraspezifische Taxa erfasst. Entsprechend der FlachengroBe ist der Gertraudenfriedhof mit
72 verschiedenen Moosen der artenreichste. Es folgen der Stidfriedhof mit 62 Taxa sowie der
Nordfriedhof mit 44 Taxa und der Friedhof Krollwitz mit 42 Taxa. Die Sippenzahlen der {ibrigen
Friedhofe liegen zwischen 19 (Ev. Friedhof Bollberg) und 34 (Friedhof Neustadt).

24 Arten besitzen nach MEINUNGER & SCHUTZE (2004) in Sachsen-Anhalt einen Rote-Liste-Sta-

tus. Entosthodon fascicularis und Tortula papillosa galten als verschollen (s. Tab. 2, Spalte 2).
In der Literatur noch nicht fiir Halle erwéhnt wurden folgende 9 Laubmoostaxa:

Barbula convoluta var. commutata Hypnum lindbergii
Dicranella howei Orthotrichum alpestre
Dicranella schreberiana Tortula crinita
Didymodon luridus Tortula papillosa

Didymodon vinealis var. vinealis

Das Artenspektrum ist durch eine grof3e Zahl (43 %) sehr seltener Arten charakterisiert, wobei terre-
strische Arten den Hauptanteil ausmachen. Die Verteilung auf die Substrate ist in Abb. 14 dargestellt.

Als héufigste Arten, die auf mindestens 20 der halleschen Friedhéfe gefunden wurden, sind
folgende zu nennen:

Amblystegium serpens Hypnum cupressiforme
Brachythecium rutabulum Orthotrichum affine

Calliergonella cuspidata Orthotrichum anomalum

Ceratodon purpureus Pseudocrossidium hornschuchianum
Eurhynchium hians Schistidium crassipilum

Grimmia pulvinata Tortula muralis

Sehr seltene, nur auf einem der halleschen Friedhdfe beobachtete Arten sind folgende:

Pellia epiphylla Entosthodon fascicularis
Porella platyphylla Orthotrichum alpestre
Riccia sorocarpa Orthotrichum stramineum
Bryum algovicum Platyhypnidium riparioides
Bryum subelegans Pohlia wahlenbergii
Bryum violaceum Thuidium abietinum
Campylium calcareum Thuidium tamariscinum
Cratoneuron filicinum Tortula crinita

Dicranella heteromalla Tortula papillosa
Dicranella howei Tortula virescens
Dicranella schreberiana Weissia longifolia

Das Arealtypenspektrum zeigt ein fiir das mitteldeutsche Trockengebiet typisches Bild mit ei-
nem hohen Anteil von Arten mit temperater Verbreitung (57 %), zu denen die meisten haufigen
und verbreiteten Arten gehdren. Hingegen wurden subozeanische Arten erwartungsgemal nur
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Abb. 14: Haufigkeit der auf Fried-
hofen in Halle beobachteten Taxa
auf ihren bevorzugten Substraten.
héufig = auf 16 bis 21 Friedhofen
beobachtet, maBig haufig = auf 8 bis
15 Friedhofen beobachtet, selten =
auf 3 bis 7 Friedhofen beobachtet,
sehr selten = auf 1 bis 2 Friedhofen Erdboden Gestein Borke
beobachtet.

auf wenigen Friedhofen gefunden, z. B. Entosthodon fascicularis, Eurhynchium striatum und
Hypnum jutlandicum. Das submediterrane Element macht nur 12 % aus und ist z. B. durch Di-
dymodon vinealis var. vinealis, D. v. var. flaccidus, D. luridus, Rhynchostegium confertum und
Tortula crinita vertreten. Unter den nordischen Arten sind Hypnum lindbergii (boreal-montan)
und Orthotrichum alpestre (subarktisch-subalpin) als Besonderheiten zu nennen. Die einzige
subkontinentale Art ist Orthotrichum speciosum (Abb. 15).

Verinderungen der Moosflora seit 1990

Eine gute Grundlage fiir vergleichende Betrachtungen ist mit den Studien zur Moos- und Flech-
tenflora der Stadt Halle/S. (MULLER 1993) gegeben, so dass heute Aussagen zu Verdnderungen
der Stadtflora in den letzten zwei Jahrzehnten moglich sind.

Als wichtigste Ursachen sind im Hinblick auf den Florenwandel im innerstidtischen Raum
die Verbesserung der Luftsituation, die Verdnderung des Klimas und der anhaltende Nahrstoft-
eintrag zu sehen.

1% W temperat
® subozeanisch
w submediterran
® nordisch (subboreal
bis subarktisch-subalpin)
m subkontinental

Abb. 15: Arealtypen der auf Friedhofen
in Halle nachgewiesenen Moostaxa nach
DULL & MEINUNGER (1989) und DULL
(1994a, 1994b).
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Abb. 16: Asphaltierter Fahr-
weg mit Tortula latifolia
auf dem Gertraudenfriedhof,
04.05.2016.

Mit dem Beginn der Kohle-Heizung in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts und der damit ver-
bundenen SO,-Belastung der Luft setzte der Riickgang empfindlicher epiphytischer Moose mit
Verbreitungsschwerpunkt auf schwach sauren bis schwach basischen Borken ein. So schreibt
BErRNAU (1915) ,,0Orthotrichum anomalum Hedw., diaphanum Schrad., pumilum Sw., affine
Schrad., speciosum Nees v. Esenb., cupulatum Hoffm. waren nach Angabe von Gck. [GARCKE
1856] und zum Teil auch von Nm. [cand. med. NIEMEYER 1888 Msk.] im ganzen Gebiet verbrei-
tet, sind aber jetzt verschwunden, nur im Auegebiet der Elster sind mitunter ganz kiimmerliche,
kaum bestimmbare Spuren von Orthotrichum-Arten zu finden.” Wahrend der Inventarisierung
der Stadtflora durch MULLER (1993) hatte die Belastung der Luft mit Schadstoffen gerade ihren
Hohepunkt erreicht. So nennt MULLER (1993) drei aktuelle Vorkommen von Orthotrichum
anomalum und wenige Funde von O. diaphanum. Orthotrichum affine und O. cupulatum gal-
ten im Stadtgebiet als verschollen. Dass die Arten sich in den letzten zwei Jahrzehnten wieder
ausbreiten konnten, ist dem Einbau von Filtern in Industrieschornsteine zu Beginn der 1990er
Jahre und der damit verbundenen Senkung der SO,-Werte zu verdanken. Ebenso wie Vertreter
der Familie Orthotrichaceae waren auch die Lebermoose Frullania dilatata und Radula com-
planata betroffen.

Bereits in den Jahren 2005/06 konnten RICHTER et al. (2009) mit gezielten Untersuchungen der
Epiphytenvegetation entsprechende Verdnderungen gegeniiber den Beobachtungen von MULLER
(1993) belegen und eine Datengrundlage fiir zukiinftige Beobachtungen schaffen. So lieBen
sich jetzt bei der Inventarisierung der Friedhofsflora sowohl weitere, bisher nicht beobachtete
epiphytische Moosarten als auch die fortschreitende Zunahme von Arten im innerstadtischen
Bereich beobachten. Als Besonderheiten sind die Neuansiedlungen von Orthotrichum alpinum,
O. lyellii, Tortula papillosa und Porella platyphylla zu erwéhnen.

Unter dem Einfluss des Klimawandels zeigen einige Vertreter des submediterranen und des
subozeanischen Florenelements (Dicranoweisia cirrata [subozeanisch], Didymodon vinealis var.
vinealis [submediterran], D. v. var. flaccidus [subozeanisch-submediterran], D. luridus [subme-
diterran] und Rhynchostegium confertum [submediterran-ozeanisch]) eine deutliche Zunahme.
Ebenfalls in Ausbreitung befinden sich die Eutrophierungszeiger Eurhynchium praelongum,

Plagiomnium undulatum und Rhytidiadelphus squarrosus, die gegenwartig deutlich verbreiteter
sind als bei MULLER (1993) dargestellt.
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Abb. 17: Aufgegebenes, fiir
Moose wertloses Grabfeld
auf dem Gertraudenfriedhof,
22.03.2016.

Neben den erwéhnten quantitativen Verschiebungen muss im Zusammenhang mit Verdnderun-
gen der Moosvegetation auch der nicht mehr zu tibersehende Substratwechsel mehrerer Arten
erwihnt werden, dessen Ursache in der Oberflicheneutrophierung der Substrate zu suchen ist.
Uber dieses Phinomen berichten FRaHM & SoLGaA (1999) im Hinblick auf den Einfluss von
Stickstoffemissionen. Sie beschreiben den Wechsel epipetrischer Moose wie Grimmia pulvi-
nata und Tortula muralis auf Borke, was auch RICHTER et al. (2009) bestitigen. Jetzt wurden
auf den halleschen Friedhofen als weitere Arten mehrfach Orthotrichum anomalum und selten
Schistidium crassipilum (z. B. auf dem Gertraudenfriedhof) epiphytisch gefunden.

Auf Granitfindlingen, wo vor wenigen Jahrzehnten acidophile Arten siedelten, kommen zuneh-
mend Grimmia pulvinata und Orthotrichum affine vor, wie es besonders auf dem Siidfriedhof
im Westteil der Fall ist.

Weiterhin wird von FRAHM & SoLGA (1999) tiber die Besiedlung von Asphalt berichtet. Auf dem
Gertraudenfriedhof dominiert auf langerer Strecke an den Randern eines asphaltierten Weges
Tortula latifolia. Als Begleiter treten Bryum capillare und Schistidium apocarpum auf (Abb. 16).

Vergleichende Betrachtungen

Vergleichbare Beobachtungen liegen aus Berlin (West) von GRAF (1986 nach KLAWITTER 1984
und SCHAEPE 1986), aus Assen von RUITER et al. (1992), aus Bielefeld von HARTEL (1994) und
aus Bremen von KOPERSKI (1996) vor.

Tab. 3: Anzahl beobachteter Taxa auf Friedhofen verschiedener Stadte (Zahl der untersuchten Friedhofe in Klammern).

in der jeweiligen Stadt davon auch in Halle | nur in der jeweiligen Stadt
beobachtete Taxa beobachtet beobachtet

Berlin (?) 106 68 16

Assen (2) 110 63 21

Bielefeld (1) 98 55 18

Bremen (33) 85 64 2

Halle (21) 104 - 19




26 Koperski: Moose auf Friedhofen in Halle (Saale)

Abb. 18: Alte Sandsteinplatte
mit reichem Moosbewuchs auf
dem Nordfriedhof, 19.03.1016.

42 Taxa kommen auf Friedhofen in allen 5 Stédten vor. Nur auf halleschen Friedhéfen wurden
19 Taxa gefunden, wobei hier die Ausbreitung der Epiphyten gegeniiber den Beobachtungen
vor der Jahrtausendwende in den anderen Stadten gewichtig ist.

Ausblick

Mit 104 Taxa ist mehr als die Halfte der in Halle beobachteten Moose auf den Friedhdfen zu
finden. Diese Tatsache unterstreicht deren grofle Bedeutung fiir den Artenschutz. Als Habitate
spielen ErdbloBen auf Wegen, Grabstellen und in lockeren Rasenflachen, Kunst- und Sandstein
als Grab- und Wegeinfassungen sowie schwach saure bis schwach basische Borken (Ahorn,
Esche, Buche) die wesentliche Rolle.

Bei Verdanderung der Bestattungskultur vollziehen sich auch Verdnderungen der Friedhdfe. In
Folge von weniger Erdbestattungen werden Grabfelder aufgegeben und Friedhofsteile sich
selbst iiberlassen. Von Efeu iiberwachsene und mit Jungwuchs von Béumen bestockte Grab-
felder ohne Wege erweisen sich fiir Moose als wertlos, da keine Nischen fiir deren Ansiedlung
vorhanden sind (Abb. 17).

Weiterhin werden Rasenflichen (anonyme und halbanonyme Rasenbestattungen) gegeniiber
herkommlichen Grabanlagen kiinftig zunehmen.

Basenhaltiges, kiinstliches und raues, natiirliches Gestein wird gegenwértig nur noch begrenzt
verwendet, wiahrend polierte Natursteine als Grabsteine und Einfassungen schon lange bevor-
zugt werden. Letztere sind fiir die Besiedlung ungeeignet, da sich an den glatten Oberflichen
Vermehrungseinheiten nicht anheften konnen und die Wasserversorgung schlecht ist. Frither
iibliche Grabplatten aus Kunst- oder Sandstein sind heute unerwiinscht, bieten aber gerade
Moosen geeigneten Lebensraum (Abb. 18).

Nicht selten wurde in der jiingeren Vergangenheit der Naturschutz auf Friedhofen im stddtischen
Bereich thematisiert. In diesem Zusammenhang riicken auch Moose mehr in den Vordergrund, doch
bei Friedhofsbesuchern ist deren Akzeptanz meist noch sehr gering. Sie werden als stérend emp-
funden und fallen vor allem auf Steinen und Wegen einem iibertriebenen Ordnungssinn zum Opfer.
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AbschlieBend sollen hier einige den Artenreichtum férdernde Empfehlungen gegeben werden:

- Werbung bei Friedhofsbesuchern und Gértnern um mehr Beachtung und Schonung des
Moosbewuchses, der u. a. Kleinstlebewesen als Lebensraum dient

- Verzicht auf intensive Wegereinigung

- Akzeptanz brachliegender Grabstellen

- Erhaltung von Grabplatten und Grabeinfassungen aus Kunst- und Sandstein bzw. deren
Lagerung in ungenutzten Friedhofsteilen bei Aufgabe alter Graber

- Unterlassen des Abkratzens von Steinen, keine Verwendung chemischer Mittel

- Dulden von Moosen in Brunnen

- Erhaltung alter, epiphytenreicher Béume

- Verbleib von Stubben und liegendem Totholz, besonders in ungenutzten Abteilungen

- Kommunikation zwischen Biologen und Friedhofsverwaltungen.

Dank

Fiir die Uberpriifung kritischer Proben geht mein Dank an Dr. Jan Eckstein (Gottingen) und Alfons Schéfer-Verwimp
(Herdwangen-Schonach). Dr. Peter Schiitze (Halle/Saale) danke ich fiir wertvolle Hinweise zum Manuskript. Und ich
danke Silvia Michel (Meinerzhagen) fiir die Ubersetzung der Zusammenfassung sowie Carla und Christoph Lemme
fiir ihre Gastfreundschaft wahrend meiner Aufenthalte in Halle.

Literatur

BerNAU, K. (1916): Die Moosflora der Umgegend von Halle a. S. — Hedwigia (Dresden) 57: 215-232.

DORING, J. & BORG, H. (2008): Ist das Klima von Halle (Saale) noch ,,normal“? Betrachtungen anhand der Temperatur
und Niederschlagsreihen von 1851 bis heute. — Hercynia N. F. (Halle) 41: 3-21.

DULL, R. & MEINUNGER, L. (1989): Deutschlands Moose. 1. Teil. — IDH-Verlag, Bad Miinstereifel-Ohlerath, 368 S.

DULL, R. (1994a): Deutschlands Moose. 2. Teil. — IDH-Verl., Bad Miinstereifel-Ohlerath, 211 S.

DULL, R. (1994b): Deutschlands Moose. 3. Teil. — IDH-Verlag, Bad Miinstereifel-Ohlerath, 256 S.

FranM, J. P. & SoLGA, A. (1999): Der EinfluB3 von Stickstoffemissionen auf Moose und Flechten. — Bryol. Rundb.
(Bonn) 28 (1): 4-10.

GARCKE, A. (1856): Flora von Halle. 2. Teil Kryptogamen. — Verl. von Carl Wiegandt, Berlin, 276 S.

GRAF, A. (1986): Flora und Vegetation der Friedhofe in Berlin (West). — Verh. Berl. Bot. Ver. (Berlin) 5: 1-194.

HARTEL, 1. (1994): Die Moosvegetation des Sennefriedhofes in Bielefeld. — Ber. Naturwiss. Ver. Bielefeld Umgegend
(Bielefeld) 35: 24-54.

Koperskl, M. (1996) Bryologisch interessante Sekundarstandorte in Bremen. IV. Beitrag: Friedhofe. — Flor. Rundbr.
(Bochum) 30 (2): 163-173.

KOPERSKI, M.; SAUER, M; BRAUN, W. & GRADSTEIN, S. R. (2000): Referenzliste der Moose Deutschlands. — Schriftenr.
Vegetationsk. (Bonn-Bad Godesberg) 34: 1-519.

MARSTALLER, R. (1984): Bemerkenswerte Moosgesellschaften im unteren Saaletal zwischen Halle und Konnern, Bezirk
Halle. — Gleditschia (Berlin) 12 (2): 285-301.

MARSTALLER, R. (2007): Die Moose und Moosgesellschaften des Naturschutzgebietes ,,Bischofswiese®. — Schlech-
tendalia (Halle) 16: 41-59.

MARSTALLER, R. (2010): Moosgesellschaften in der Porphyrkuppenlandschaft bei Halle/S. —Hercynia N. F. (Halle)
43:19-70.

MEINUNGER, L. & SCHRODER, W. (2007): Verbreitungsatlas der Moose Deutschlands. Bd. 1, Bd. 2, Bd. 3.— Herausgegeben
von O. DURHAMMER fiir die Regensburgische Botanische Gesellschaft von 1790 e. V., Eigenverl.Regensburg.
Bot. Ges. von 1790 e. V., Regensburg, 636 S., 699 S., 708 S., mit 164 fotografischen und handgezeichneten
Abbildungen und 1159 Karten.

MEINUNGER, L. & ScHUTZE, P. (2004): Rote Liste der Moose des Landes Sachsen-Anhalt. — Ber. Landesamt Umwelt-
schutz Sachsen-Anhalt (Halle) 39: 58—67.

MULLER, F. (1993): Studien zur Moos- und Flechtenflora der Stadt Halle/S. — Limprichtia (Duisburg) 1: 1-167.

REICHHOFF, L.; KUGLER, H.; REFIOR, K. & WARTHEMANN, G. (2001): Die Landschaftsgliederung Sachsen-Anhalts
(Stand: 01.01.2001). — Im Auftrag des Ministeriums fiir Raumordnung, Landwirtschaft und Umwelt des Landes
Sachsen-Anhalt, Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt, 332 S.

RICHTER, S.; SCHUTZE, P. & BRUELHEIDE, H. (2009): Untersuchungen zur Flora und Vegetation der epiphytischen
Moose in Halle/Saale. — Hercynia N. F. (Halle) 42: 177-195.



28 Buchbesprechungen

RUITER, W. J. DE; ZANTEN, B. O. VAN & HAASLELY, E. DE (1992): De Mossen van de Noorder- en Zuiderbegraafplaatsen
de Hertenkamp te Assen. — KNNV, afd. Assen. Dienst Stadsbeheer, afd. Bossen en Plantsoenen Gemeente
Assen, 16 S., 6 Tab.

SCHABERG, F. (1978): Die Moosvegetation der Dolauer Heide bei Halle/Saale. — Hercynia N. F. (Leipzig) 15 (2): 142-161.

SCHABERG, F. (1981): Die Moosvegetation der D6lauer Heide bei Halle/Saale. Teil IV und V. — Hercynia N. F. (Leipzig)
18 (4): 204-423.

SPRENGEL, C. (1832): Flora Halensis. Editio Secunda. — C. A. Kiimmel Halle, 763 S.

URL 1 https://de.wikipedia.org/wiki/Halle %28Saale%29%#Stadtgliederung, 30.08.2016

URL 2 http://www.halle.de/de/Kultur/Tourismus/Sehenswertes/Friedhoefe-entdecken/Friedhoefe-entdecken, 30.08.2016
URL 3 https://de.wikipedia.org/wiki/Kurt_Sprengel, 30.08.2016

URL 4 https://de.wikipedia.org/wiki/Christian_August Friedrich Garcke, 30.08.2016

Anschrift der Autorin

Dr. Monika Koperski
In den Freuen 48
28719 Bremen



